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Sammanfattning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor en ny detaljplan for forskolor vid Saffransgatan och Timjansgatan inom
stadsdelen Angered. Utredningsomradet for Saffransgatans forskola omfattar ca 0,7 ha och férskolan
vid Timjansgatan omfattar ca 0,5 ha.

Goteborgs stad staller krav pa att dagvatten fran hardgjorda ytor inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Erforderlig fordrojningsvolym med
kravet om en fordr6jning pa 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta beraknas till ca 15 m?
for Timjansgatan och 18 m? for Saffransgatan. Omhandertagande av dagvatten fran takytor foreslas
ske i biofilter, gardsyta i rannor och parkeringsyta och gator i makadamdike. | rapporten redovisas
anlaggningaras ungefarliga ytansprak och placering. All fordrojning foreslas ske pa kvartersmark.

Fororeningsberékningar med StormTac visar att fororeningshalter och -mangder forblir relativt
oférandrade efter exploatering. Med foreslagna dagvattenanlaggningar uppnas majoriteten av amnen
avseende Goteborg Stads malvarden for dagvattenutslapp, med undantag for fosfor.

Med foreslagen exploatering okar det dimensionerande flodet fran utredningsomradet som foljd av
klimatfaktorn. Med féreslagen dagvattenhantering med fordréjning av 10 mm/reducerad area forvantas
det framtida dimensionerande flodet dock minska jamfért med dagens situation. Géteborg stads
fordrojningskrav for kvartersmark ar inte ar kopplad till nagon aterkomsttid eller dimensionerande
utflode.

Dagvattnet fran planomradet avleds till allménna dagvattenledningar och vidare (via Keillers damm)
till Gota Alv. Inget markavvattningsforetag finns nedstroms eller i anslutning till utredningsomradet.

For att mota de rekommendationer som beskrivs i TTOP gallande skyfall och dversvamningsrisk
foreslas en robust hojdsattning av marken, byggnader och entréer. Fardigt golv placeras minst 20 cm
ovan hogsta vattenniva vid dimensionerande regn for skyfall (100 ar).
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor en ny detaljplan for forskolor vid Saffransgatan och Timjansgatan inom
stadsdelen Angered, Figur 1. Huvudsyftet med dagvattenutredningen dr att avgéra om marken ar eller
kan goras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Figur 1. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden. Rdd cirkel markerar planens lokalisering.
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1.1 Planforslag

Planomradet ar belaget i Gardsten. Pa fastigheten Gardsten 4:17 planeras befintlig forskola vid
Saffransgatan ersattas med en ny forskola. Planomradet for Saffransgatan utgor en yta om ca 7000 m?,

Pa fastigheten Gardsten 3:7 planeras pa Timjansgatan en ombyggnation av befintlig forskola.

Planomradet for Timjansgatan utgor en yta om ca 5000 m?. Planforslaget syftar till att fornya lokalerna

och gora plats for fler barn. Forskolorna ligger i norra delen av Gardstensberget i Angered.
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2 Riktlinjer och styrande dokument

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgar fran ar TTOP (Forslag till
oversiktsplan for Goteborg Tillagg for 6versvamningsrisker) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Ut6ver dessa rapporter &r ett
flertal riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstalls i efterfoljande stycken.

2.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn,
smaltvatten eller framtrangande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av
dag- drén- och spillvatten (Svenskt Vatten, 2016). | och med denna publikation 6kar funktionskraven
(sakerheten) i det allmédnna dagvattensystemet jamfért med tidigare. Enligt P110 ska aven
tillkommande dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system
vilket medfor att tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste
planering ske for framtida klimatforandringar eftersom nederb6rden och déarmed belastningen pa
dagvattensystemen forvantas 6ka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110
(Svenskt Vatten, 2016), med markerat dimensioneringskrav for planomradet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid ~ Aterkomsttid Aterkomsttid
for regn vid for trycklinje i for markéversvamning
Nya duplikatsystem fylld ledning markniva med skador pa& byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
| Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar |
Centrum- och affarsomraden 10 ar 30 ar >100 ar

For aktuellt planomrade som bedoms motsvara tat bostadsbebyggelse ska saledes dagvattensystemen
kunna avleda ett regn med 20 ars aterkomsttid utan att markéversvamning sker (trycklinjen i
dagvattensystemet stiger till markniva). Vidare ska ledningar kunna avleda ett regn med 5 ars
aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen éverskrids, d.v.s. utan att det dammer bakat i systemet.

2.2 FOrdrojningskrav

VA-systemen ar hart belastade. Okad exploatering och framtida klimatforandringar kommer att 6ka
belastningen ytterligare, med fler éversvamningar till foljd av att befintliga ledningar inte klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet &r varken tekniskt eller
ekonomiskt méjligt.

For att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt ledningssystem stéller Géteborgs stads
krav pa att dagvatten fran hardgjorda ytor inom kvartersmark ska fordréjas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade ytan &r den yta som bidrar till att generera
dagvatten vid en regnhandelse. Avvattningen ska dessutom goras trdg och reningskrav enligt
Vattenplanen ska foljas.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedéms bli fér omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade omraden och nedstroms tillkommande system, ar
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Kretslopp och vattens bedémning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allménna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

2.3 Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat
Vattendirektivet, med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljékvalitetsnormer (MKN) for
vattenforekomster. MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat
MKN for de vattenférekomster som ar definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebér att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den foljande ar 2015
och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra kustvattnets ekologiska status vilket
huvudsakligen innebér att minska tillférsel av naringsamnena kvave och fosfor. Kemisk status
beskrivs som halter for utvalda féroreningar.

Ny exploatering ska inte férsamra mojligheterna att uppna MKN.

2.4 Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna féroreningar.
Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade végar ar sarskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljéforvaltningen i Goteborg tagit
fram sarskilda riktlinjer och riktvéarden for utslapp av férorenat vatten och dagvatten (2013). Dessa
riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av féroreningsmangd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Géteborgs stad utarbetat vagledningen Reningskrav for
dagvatten (2017-03-02) dar bl.a. styrande malvérden och riktvarden anges beroende av recipientens
kénslighet. Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.

Tabell 2 ger en indikation for hur omfattande rening kréavs for att skydda recipienter fran fororenande
ytor inom planomradet.

Tabell 2. Matris for dagvattenrening. Bla celler markerar de fall som behéver anmalas till Miljéforvaltningen. (Kretslopp
och vatten, 2016).

Recipient Hart belastad yta I_Mﬂglml_aam_a_l Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening Rening Enklare rening

Kénslig Rening Enklare rening Fordrojning
Mindre kanslig Rening Enklare rening Fordrojning
Dagvatten- och skyfallsutredning 9 (38)
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2.5 Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars hdga intensitet Overstiger belastningen som dagvattensystemet &r
dimensionerat for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en héndelse intréaffat historiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Géteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter 100-arsregn, d.v.s. ett regn med
100 ars aterkomsttid.

Né&r dagvattensystemet ar fullt innebar det i praktiken att avrinningen av regnéverskottet beror av
marknivan. Vatten samlas i sankor och nér dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nésta sanka.
Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och vattnets hastighet.
Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestammelser kring vem som ar ansvarig vid skyfall. Kommunen &r
enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anlaggs pa mark lamplig for andamalet,
och dérmed Oversvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for Oversvamningssékring ligger dock
inte pA kommunen utan fastighetségare och verksamhetsutévare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget, TTOP, presenterar forslag till méal och évergripande strategier for hur staden
ska bemdta dagens och framtidens dversvdmningsrisker i sin planering.

Ny bebyggelse ska sakras mot dversvamning via planlaggning, se Tabell 3. | forsta hand ska det ske
genom byggande pa séker niva och i andra hand genom tekniska skydd. | egenskap av staden som
fastighetsagare och verksamhetsutdvare ska samhéllsviktiga anlaggningar, hogprioriterade strak och
utrymningsvéagar skyddas.

Tabell 3 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerade handelser for att minska 6versvamningsrisk
(Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna hdjder i tabellen &r relativa héjder. Relevant héjdséttning for
denna detaljplan ar markerad.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva
Funktion/ Skyddsobjekt

Hogvatten Hoga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
:r?lrggglr:?r:/ék“g 1,5 meter marginal till Over niva for beraknat 0,5 meter marginal till
N . vital del Hogsta Flode (HBF) vital del
- nyanlaggning
Samhallsviktig 0,5 meter marginal till vital del fér funktion
anldggning - befintlig
Byggnad och 0,5 meter margingl till _ _ _ _
byggnadsfunktion fardigt golv och vital del 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
~nyanlaggning nddvandig for nddvandig for byggnadsfunktion
byggnadsfunktion
Framkomlighet -
nylaggning
hogprioriterade vagnat Max djup 0,2 meter
strak och

utrymningsvagar

Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap anser att den storsta utmaningen &r att sakra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hojdséttningen redan &r given. Har har staden ansvar
att ge underlag for atgardsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).

Det tematiska tillagget till dversiktsplanen, presenteras forslag till mal och dvergripande strategier for
hur staden ska bemdta dagens och framtidens dversvamningsrisker i sin planering. Det 6vergripande
malet som lyfts ar:

Dagvatten- och skyfallsutredning 10 (38)
Detaljplan for forskolor vid Saffransgatan och Timjansgatan - Samradshandling
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2020-05-20



Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens éversvamningar genom att sakra
grundlaggande samhallsfunktioner och stora samhallsvarden.

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag,
aven kallade strukturplan for éversvamningar. Metoden beskrivs i Strukturplan for hantering av
oversvamningsrisker - Metodbeskrivning (Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

Strukturplanen innehaller atgarder som syftar till att férdréja och avleda det dverskottsvatten som inte
Ar avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgarderna i strukturplanen &r évergripande och ur
ett avrinningsomradesperspektiv.

Strukturplanens foreslagna atgarder beskrivs i avsnitt 4.1.1.

2.6 Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Goteborgs Stads fyrahundradrsfirande 2021. Det regnar
i snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimatférandringarna kommer de svara skyfallen att dka.
Darfor satsar Goteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en hallbar
stad som tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara regnets mojlighet till att ge unika
upplevelser (Géteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatten- och skyfallshantering ar ett av dem. De tva
andra fokuserar pa konst och design samt individens upplevelse. Tanken &r att genom konst,
arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor
till utevistelse, upplevelser och méten i en stad som &r levande dven nér det regnar. Detta perspektiv
kan med fordel anvandas i de nya I6sningar som tas fram for dagvatten och skyfall i planomradet.
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3 Forutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

3.1 Faltbesok

Oversiktlig faltinventering utférdes maj 2020.

Timjansgatan

Gardsytan vid Timjansgatans forskola avvattnas genom rannstensbrunnar pa garden. Takytan avleds
direkt via stupror till det interna dagvattensystemet innan det kopplas pa allméanna dagvattenledningar
Pa baksidan, norr om forskolebyggnaden finns befintliga planteringar. Gatan norr om férskolan lutar
fran byggnaden och kantsten avleder skyfall och skyddar byggnaden norr om forskolan som ligger pa
en lagre niva, se Figur 4. Gatan vaster om planomradet avleds till allménna dagvattenledningar via
rannstensbrunnar i parkeringar Timjansgatan.

Figur 3. Rannstensbrunn vid Timjansata forskola.
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Figur 4. Baksida norr om av Timjansgatans forskola. Kantsten till hoger skyddar hus norr om planomradet vid skyfall.
Pilarna illustrerar avledningen.

Saffransgatan

Garden avvattnas genom rannstensbrunnar till ett internt dagvattenledningsnat och takytorna avvattnas
genom stuprannor kopplade till samma ledningsnat, se Figur 5. Vastra delen av planomradet utgors av
en grasbekladd slant som sluttar mot vaster, se Figur 6. Gatan och parkeringen som ingar i
Saffransgatans planomrade har rannstensbrunnar i lagpunkterna. Berg i dagen avskarmar parkeringen
och gatan fran garden, se Figur 7.
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Figur 6. Slant mot véaster vid Saffransgatans forskola.
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Figur 7. Parkering vid Saffransgatan med gatan till vanster och berg i dagen som avskarmar garden fran parkeringen.

3.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Inga tidigare projekt eller utredningar har tillhandahallits vid denna utredning.

3.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

Enligt SGU:S jordartskarta bestar jorden inom utredningsomradet av berg, samt fyllnadsmaterial med
underliggande berg. Mdéjligheterna till infiltration bedoms daliga.
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Figur 8. SGU:s jordartskarta (2020-04-22), svarta |

Jordart, underliggande lager

VA Berg

I ‘ | | Fyllning

| Geotekniskt utlatande (FK Diarienummer: 4231/19, 2020-04-17) har grundvattennivan bedémts

ligga pa ett relativt stort djup. Inom de utfyllda delarna paverkas grundvattennivan av

nederbdrdsmangden och arstiden samt befintliga draneringssystem.
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3.4 Avvattning och recipient

Avrinningsomrédet for Timjansgatan och Saffransgatan ar bendmnt G, se Figur 9, med recipient Gota
Alv. Avrinningsomrédets utbredning framgdr av Figur 9. Dagvatten frdn utredningsomradet avrinner
norr ut till Keillers Damm i Ale Kommun och sedan vidare till vattenférekomsten Gota Alv.

b %
1 \

1 T S ;- N . \‘.' L . s ¥ - - Ri W
avrinningsomraden. Rod markering visar forskolornas placering (Bildkalla: Stadsbyggnadskontoret, VA-
verket, Géteborg, 2002).

Med hjalp av Scalgo Live som é&r ett statiskt, tidsoberoende GIS-verktyg baserat pa terrangdata har
avrinningsstrak och lagpunkter analyserats.

Ytavrinning fran Timjansgatan sker bade dster och vaster ut. Sder om den befintliga
forskolebyggnaden finns en Iagpunkt, Figur 10. Ytavrinning fran Saffransgatan sker vasterut samt norr
ut Iangs med den befintliga gatan, Figur 11.
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Figur 10. Befintliga lagpunkter och avrinningsvéagar, Timjansgatan fran Scalgo Live.

3.4.1 Dikningsfdretag
Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett dikningsforetag.
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3.4.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Recipienten ”Gota élv -férgreningen med Nordre &lv till Sdveans mynning” ér en formell recipient i
VISS och klassad enligt miljokvalitetsnormer. Gota Alv har problem med morfologiska férandringar
och kontinuitet, hydrologisk regim och prioriterade &mnen (PFOS) (VISS, 2020). Ar 2020 hade Géta
alv ej god kemisk status baserat pa 6verskridande halter PFOS, kvicksilver och PBDE. Den ekologiska
statusen klassades som mattlig och kvalitetsfaktorerna fisk och bottenfauna &r utslagsgivande for
bedémningen. Malet ar att uppna god kemisk status 2021 med undantag for kvicksilver och PBDE.

3.5 Kapaciteti befintliga dagvattensystem

Dagvattenledningsnat visas i Figur 12. Vid Timjansgatan finns allménna dagvattenledningar med
dimension 800 mm Oster om forskolan. Lutningen uppskattas till 0,05% och beréknas ha en kapacitet
péca 110 I/s.

Vid Saffransgatan finns allméanna dagvattenledningar vaster om forskolan med dimension 300 mm.
Med en lutning pa ca 9 % beraknas ledningarna ha en kapacitet pa ca 310 I/s. Norr om Saffransgatans
forskola finns ett ledningsnat med dimension 225 mm och en ungefarlig lutning pa 5% och berdknas
ha en kapacitet pa ca 120 I/s vid anslutningspunkt.

Belastningen i befintligt dagvattennat har inte varit kind vid framtagandet av denna utredning.

—— ——————— ——
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Figur 12. Rdda cirklar visar anslutningspunkter for dagvatten. Grona hela streck ar allménna dagvattenledningar, streckade
streck ar privata ledningar pa kvartersmark.

3.6 Hoga vattennivaer i havet

Planomradet paverkas inte av hdga vattennivaer i havet.
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3.7 Hobgafléden i vattendrag

Planomradet paverkas inte av hoga floden i vattendrag.

3.8 Skyfallssituation

Resultat av skyfallsmodellering av befintlig situation visas i Figur 13. Modellen visar pa ytlig
avrinning vid regn med 100 ars aterkomsttid (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).
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Figur 13 Bla omraden visar var det samlas vatten vid skyfall i omradet, morkare bla farg innebar stérre vattendjup. Pilarna i
karthilden illustrerar ytavrinningen i omradet. Streckade bla cirklar visar instangda omraden som Gversvammas vid skyfall.
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4 Analys

| féljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pa dagvatten- och skyfallsfragor.

4.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgér ifran att detaljplanen ska uppfylla kraven i TTOP (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019). Om kraven inte uppfylls bedéms inte marken vara lamplig for
bebyggelse pa grund av dversvamningsrisk. For att uppfylla det med avseende pa skyfall ska
samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid
skyfall. Dessutom ska framkomlighet finnas till planomradet och alla nya byggnader inom
planomradet.

Strukturplan for hantering av skyfall finns for omradet. | avsnitt 4.1.1 beskrivs dessa och hur
detaljplanen paverkar deras genomforbarhet.

4.1.1 Strukturplansatgarder

Strukturplaneatgérder &r upprattade for att tjana som underlag till atgarder som skyddar
samhallsviktiga funktioner, framkomlighet och byggnader fran skyfall. De ar framtagna fran uppgifter
fran 2017 vilket medfor att forandrade forutsattning, tex forandrad hojdsattning, paverkar hur
skyfallsatgarder kan utformas for att riktlinjerna ska uppfyllas. Strukturplaneétgarder ar indelade i
prioritetsklasser. Atgarder i klass A och B syftar till att skydda samhallsviktiga funktioner och
hégprioriterade vagar. Atgarder i klass C syftar till att skydda 6vrigt, tex bebyggelse och vanliga vagar
(Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

| Figur 14 kan strukturplanen for avrinningsomradet ses. Véster om Saffransgatans forskola stracker
sig en skyfallsled vilken avleds mot Keillers damm. Detaljplanen kommer inte paverka strukturplanen.
Ungefar 300 meter norr om Timjansgatan finns en i strukturplanen utpekad skyfallsyta.
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Figur 14. Foreslagna strukturplaneétgarder for omradet. Detéljplaneomrédet ar oversiktligt markerat i rott. Grénmarkerade
ytor visar skyfallsytor och de blaa strecken visar skyfallsleder.

4.1.2 Framtida skyfallssituation

For att klara riktlinjer i TTOP ska detaljplanen reglera att; byggnadens fardiga golvniva placeras minst
20 cm Over den hogsta vattenniva vid dimensionerande regn, framkomlighet till byggnader (under 20
cm vattendjup pa gatan fram till byggnadens entré) och att Gversvamningssituation inom och i
anslutning till planomradet inte forsamras.

Enligt rekommendationer fran Lansstyrelsen i Stockholm och Vastra Gotalands lan ska ny bebyggelse
planeras sa den inte tar skada eller orsakar skada vid en 6versvamning fran minst ett 100-arsregn
(Lansstyrelsen, 2018). For att skydda byggnaden blir det darfor viktigt att vidta skyddsatgarder,
forslagsvis med en robust, medveten och saker hojdsattning av utredningsomradet. For att forhindra att
vatten rinner mot huskropp rekommenderar Svenskt Vattens publikation P105 att marken ndrmast
byggnaden, inom 3 m, ska ha en lutning pa 1:20 (5%). Langre bort fran byggnaden kan marken ha en
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flackare lutning pa minst 1:100 (>1%). Rekommendationer pa marklutningar illustreras schematiskt i
Figur 14. Till ovan ska dessutom byggnadens fardiga golvniva placeras minst 20 cm dver den hogsta
vattenniva vid dimensionerande regn for skyfall. For att kunna ange niva for fardigt golv behéver
hogsta hogvattennivan med planerad bebyggelse studeras i stadens skyfallsmodell.

Huskropp

Stuprdrskastare Stuprérskastare

% 5%
i |
| im Im |

Figur 15. Principskiss for rekommendationer pa marklutningar intill byggnader (Sweco, 2017). Rekommendationer &r
hamtade fran Svenskt Vattens publikation P105.

Foreslagen placering av huvudbyggnad for Saffransgatan och Timjansgatans huvudbyggnader &r
mycket lika tidigare forskolor. Darmed har en skyfallsanalys gjorts i Scalgo utifran befintlig
bebyggelse med antagandet att befintliga instangda omraden byggs bort genom ny hojdsattning

Vid Timjansgatan rekommenderas den befintliga lagpunkten om 36 m? byggas bort och ledas till en
lagpunkt med en volym pa 1800 m® norr om planomradet, se Figur 16. Det instangda omradet inom
planomradet utgér 2% av den norra lagpunktens volym. Utbrett pa skyfallsytans area motsvarar den
extra volymen fran planomradet ett djup pa ca 0,5 cm. Det behover sakerstéllas att kapacitet for den
tillkommande volymen finns, alternativt att kapacitet for avledning okas fran lagpunkten mot Keillers
damm.

Vid Saffransgatans forskola forvantas 7 m® byggas bort, vilka foreslas avledas till skyfallsleden som
visas i Figur 14 och som i dagsléaget utgor en informell skyfallsled som rinner éver parkeringsplatser,
se Figur 16 som avleds mot Keillers damm.
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Figur 16. Rod cirkel markerar instangt omrade. (Kalla: Scalgo Live bearbetat i ArcMap)
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4.1.3 Identifierade riskomraden
Rekommendationer for att klara riktlinjer i TTOP

Nedan sammanfattas presenterade principfdrslag for hur planen kan sékras mot skyfall:

e For att inte forsamra dversvamningssituation inom och i anslutning till utredningsomradet,
rekommenderas att forskolornas gardar utformas med en hojdsattning likt rekommendationer i
P105. Marken narmast byggnaden ska ha en lutning pa 5% (inom 3 m fran byggnad) och
marken langre bort fran byggnaden kan ha en flackare lutning pa minst 1%.

e For att kunna placera fardigt golv minst 20 cm dver den hégsta vattenniva vid
dimensionerande regn behdver framtida skyfallssituation studeras i stadens skyfallsmodell.
Forutom niva pa fardigt golv behover placering och utformning av entréer till byggnaderna

studeras narmre i planprocessen.

e Bygga bort lagpunkterna enligt beskrivning ovan.

4.2 Fordrojningsbehov av dagvatten

For berékning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 20 ar valts, enligt P110 da omradet
beddms motsvara tatbebyggt omrade. Dimensionerande regnvaraktighet ar 10 min. Beraknat med

rationella metoden blir regnintensiteten darmed 287 1/s « ha.

Den reducerade arean beraknas genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for delomradet. For befintligt flode uppskattas ytan for delomrade

Timjansgatan och Saffransgatan enligt Tabell 4 och Tabell 5.

Tabell 4. Berékning av reducerad area, fore och efter exploatering, Timjansgatan.

Delomrade Area fore Area efter | Avrinnings- Reducerad
[m?] [m?] koefficient area fore [m?]

Forskolebyggnad 973 680 0,9 876

(takyta)

Forskolegard 3467 3760 0,1 347

(parkmark)

Gata 540 540 0,8 432

Totalt 4980 4980 0,33/0,28 1654

Tabell 5. Berékning av reducerad area, fore och efter exploatering, Saffransgatan.

Delomrade Area fore Area efter = Avrinnings- Reducerad
[m?] [m?] koefficient area fore [m?]

Forskolebyggnad 905 540 0,9 815

(takyta)

Forskolegard 5235 5600 0,1 524

(parkmark)

Parkering 190 190 0,8 152

Gata 690 690 0,8 552

Totalt 7020 7020 0,29/0,25 2042

Reducerad
area efter
[m?]

612

376

432
1420

Reducerad
area efter
[m?]

486

560

152
552
1750

Det dimensionerande flodet beréknas enligt ekvation 1 nedan. Fore exploatering anvands klimatfaktor
pa 1 och efter exploatering pa 1,25 (enligt P110) for att kompensera for forhéjda regnintensiteter pa

grund av klimatférandringar.
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Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] reducerad area [ha] - klimatfaktor @

Dimensionerande flode for Timjansgatan fore exploatering blir enligt ekvation ovan 47 I/s och for
Saffransgatan 59 I/s.

Dimensionerande fléde for Timjansgatan efter exploatering blir enligt ekvation ovan 51 I/s vilket
innebar att flodet 6kar med ca 4 /s jamfort med dagens dimensionerande flode. Dimensionerande
flode for Saffransgatan efter exploatering blir 63 I/s vilket innebdr att flodet 6kar med ca 4 I/s jamfort
med dagens dimensionerande flode.

Hela planomradena utgérs av kvartersmark. Timjansgatan utgor en reducerad yta om 1420 m? vilket
innebar att ca 14 m® dagvatten behdver fordréjas inom fastigheten. Kvartersmarken inom
Saffransgatan utgor en reducerad yta om 1750 m? vilket innebar att ca 17,5 m®dagvatten behover
fordrojas inom fastigheten, se Tabell 6.

Tabell 6. Fordréjningsvolym for vardera markanvéandning.

Timjansgatan Saffransgatan
Delomrade Reducerad area Fordrojningsvolym =~ Reducerad area Fordréjningsvolym
efter [m?] [m?3] efter [m?] [m?3]
Forskolebyggnad (takyta) 612 6,12 486 4,86
Forskolegard (parkmark) 376 3,76 560 5,6
Parkering - 152 1,52
Gata 432 4,32 552 5,52
Totalt 1420 14,2 1750 17,5

Dagvattnet fran kvartersmark skall genomga rening. Oppna dagvattenlosningar ar att foredra som
reningsmetod da avledningen blir mer robust och losningarna dessutom bidrar med ekologiska och
sociala véarden. Dagvattenldsningarna ska planeras med hénsyn till geologin dar infiltrationen ar béast.

4.3 FoOroreningsberékning

Enligt (Kretslopp och vatten, 2016) och Tabell 2 skall rening av dagvattnet fran planomradena ske
genom sedimentering och infiltration i exempelvis makadamdike eller biofilter da markanvandningen
for en forskola definieras som en medelbelastad yta och recipienten &r mycket kénslig.

| Tabell 7 visas halterna fore exploatering, efter exploatering samt efter exploatering med rening
baserat pa schablonmassig reningseffekt. Reningsberdkningarna har gjorts i Stormtac. De mest
fororenande ytorna dvs parkering, gator och tak foreslas genomga rening. Rening av takvatten foreslas
darfor renas i biofilter, dagvatten fran parkering och korytor foreslas renas i makadamdiken.

Efter exploatering Overstiger de berdknade halterna i dagvattnet riktvéardena for fosfor, kvave och
suspenderat material. Efter foreslagen rening uppnas alla riktvarden utom fosfor. Sannolikt tillkommer
ytterligare rening for gardsytorna i de foreslagna rannor som beskrivs i kapitel 5, denna rening ar dock
ej medraknat som en del av reningsanldggningarna i berdkningarna.
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Tabell 7. Utgaende Fororeningshalter (ug/l) fran Timjansgatan och Saffransgatan och jamforelse mot riktvarden.
Gramarkerade celler visar dverskridande av riktvarde.

Timjansgatan Saffransgatan

Riktvirde Fore _ Efter _ Eftgr Fore _ Efter ) Eftgr

exploatering | exploatering | rening | exploatering exploatering | rening
50 120 120 96 120 110 95 | g/l
N 1250 1300 1300 1000 1300 1300 1100 | pg/l
Pb 14 2,4 2,4 1,7 3,6 3,7 2,3 | ug/l
Cu 10 9,1 9,1 6,5 10 10 7,3 | pgll
Zn 30 18 17 10 22 21 12 | g/l
Cd 0,40 0,36 0,3 0,11 0,3 0,25 0,11 | pg/l
Cr 15 3,1 2,9 1,9 3,3 3,2 2,1 | pg/l
Ni 40 3,1 2,9 1,7 3,4 3,2 2 | g/l
Hg 0,050 0,02 0,021 | 0,017 0,023 0,025 0,02 | pg/l
SS 25000 28000 28000 | 17000 32000 32000 20000 | pg/l
oil 1000 180 200 95 220 240 110 | pg/l
BaP 0,050 0,0065 0,006 | 0,0034 0,0083 0,0079 0,0049 | ug/l
TBT 0,0010 0,0016 0,0016 | 0,0013 0,0016 0,0016 0,0013 | ug/l
TOC 12000 8200 8000 6000 8500 8300 6500 | po/l

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gérs bedomningen att planen inte kommer paverka statusen
for Gota Alv negativt. Denna beddmning grundar sig i att totalhalterna som slapps ut per &r minskar
efter foreslagen exploatering och ombyggnation. Med rening reduceras de totala arliga
fororeningsméngderna ytterligare jamfort med befintlig situation (se Tabell 8 och Tabell 9).
Problematiken i Gota alv kopplad till morfologiska forandringar och kontinuitet, hydrologisk regim
kommer inte paverkas av exploateringen.

Problematik kopplat till PFOS, kvicksilver samt PBDE finns konstaterad i recipienten (VISS, 2020).
PFOS anvands bland annat vid forkromning av metall och i hydrauloljor och kan ocksa lacka fran
fororenade markomraden dar det tidigare anvants i exempelvis brandslackningsskum som innehallit
PFOS. Det beddms inte sannolikt att planerade verksamheter bidrar till 6kad foérorening av PFOS.

Grénsvardena for PBDE och kvicksilver dverskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster;
sjoar, vattendrag och kustvatten. Utslapp av PBDE och kvicksilver har under lang tid skett i bade
Sverige och utomlands vilket lett till Iangvaga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk
deposition av dessa amnen. Planforslaget bedoms inte paverka halterna av PBDE och kvicksilver i
recipienten.
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Tabell 8. Fororeningsmangder fran Timjansgatan (kg/ar).

Amne Fore exploatering Efter exploatering Efter rening
kg/ar 0,28 0,25 0,2

N kglar 2,8 2,6 2,2

Pb kg/ar 0,0054 0,005 0,0036

Cu kg/ar 0,02 0,019 0,014

Zn kg/ar 0,04 0,035 0,022

Cd kg/ar 0,00079 0,00063 0,00022

Cr kg/ar 0,0068 0,006 0,004

Ni kglar 0,007 0,0061 0,0035

Hg kg/ar 0,000044 0,000045 0,000036

SS kglar 62 58 36

Oil kg/ar 0,4 0,4 0,2

BaP kg/ar 0,000014 0,000012 0,0000071

TBT kgl/ar 0,0000036 0,0000033 0,0000026

TOC kg/ar 18 17 12

Tabell 9. Féroreningsmangder fran Saffransgatan (kg/ar).

Amne Fore exploatering Efter exploatering Efter rening
kg/ar 0,35 0,32 0,26

N kg/ar 3,9 3,6 3

Pb kgl/ar 0,011 0,01 0,0063

Cu kg/ar 0,03 0,029 0,02

Zn kgl/ar 0,065 0,059 0,034

Cd kgl/ar 0,00089 0,00068 0,00029

Cr kg/ar 0,0099 0,0089 0,0058

Ni kgl/ar 0,01 0,0089 0,0055

Hg kg/ar 0,000069 0,000069 0,000056

SS kg/ar 95 90 56

Oil kgl/ar 0,64 0,65 0,31

BaP kg/ar 0,000024 0,000022 0,000014

TBT kgl/ar 0,0000047 0,0000043 0,0000036

TOC kgl/ar 25 23 18
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4.4 Paverkan pa dagvattensystem och recipient
nedstroms

Exploateringen i sig leder inte till mer hardgjorda ytor och 6kat fléde an i befintlig situation. Det
okade flodet som utredningen visar pa beror pa att en klimatfaktor inkluderas i flodesberakningarna
vilket medfor att det dimensionerande flodet okar. Flédesékningen som féljd av framtidens dndrade
klimat kommer paverka dagvattensystemen negativt.

Med foreslagen dagvattenhantering fordrojs 10 mm dagvatten per reducerad m? Med denna
fordrojning forvantas det framtida dimensionerande fldet minska och ett framtida dimensionerande
flode kan beraknas genom att tillgodorakna systemet den fordrojning som utredningen foreslar.
Berakningar for fordréjningsvolymer baserade pa 10 mm per reducerad area ar inte kopplad till nagon
aterkomsttid eller dimensionerande utflode. Okningen av flodet ar marginell efter exploatering och
beror pa den uppskattade klimatfaktorn.
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5 Foreslagna atgarder

| féljande kapitel presenteras de atgéarder som foreslas for dagvattenhantering.

Under projektets genomforande har ett konceptmate hallits for att diskutera utredningen och méjliga
atgarder, senaste motet holls 2020-04-29. Pa métet var Kretslopp och Vatten samt
Stadsbyggnadskontoret representerade, bada fran Goéteborgs stad.

Hojder pa befintligt internt ledningsnéat pa kvartersmark har inte beaktats i denna utredning.

5.1 Kvartersmark

Som tidigare namnts ska dagvattnet fran kvartersmark genomga rening. Oppna dagvattenldsningar ar
att foredra som fordrojnings- och reningsmetod da de kan ge mervérde i form av ekosystemtjanster,
sociala varden, samt att de oftare innebar mindre underhall 4n underjordiska anlaggningar.

5.1.1 Timjansgatan

For att omhanderta dagvatten fran planomradets gata foreslas ett makadamdike. For att kunna fordréja
ca 4,3 m® behdvs en markyta om ca 12 m? enligt Stormtacs standarddimensionering, se bilaga 1. Det &r
viktigt att hojdsattning av gatan medger sjélvfall till makadamdiket.

Avrinningen fran gardsytan delas av bergspartiet vilket gor att fordrojning behdvs pa bada sidor om
berget. Pa den vastra delen av gardsytan foreslas dagvattnet fordrojas och avledas i en flack ranna som
integreras i leken pa garden tex genom slussar i rannan. Rannan ska anlaggas som lagstrak dar ytlig
avledning kan ske genom omradet, detta aven vid skyfall. Véster om bergspartiet foreslas en ytlig
avledning och fordrojning i ranna alternativt ett flackt dike. | lagpunkterna nedstroms i rannorna
anlaggs kupolbrunnar for vidare avledning till anslutningspunkten dster om planomradet, se Figur 12.
Med en ranna med ett maximalt djup pa 0,2 m behdvs en yta pa 19 m?for att kunna ta hand om
dagvatten fran hela gardsytan.

Dagvattnet fran hustaket foreslas avledas till upphojda biofilter. Stupror kopplas direkt till
anlaggningarna som bor forses med utlopp i botten samt braddfunktion, se Figur 19. Med erforderlig
fordrojningsvolym for takytan pa totalt 6,12 m? beraknas biofiltret uppta ca 12 m? med
standarddimensionering enligt Stormtac v20.2.1, se bilaga 1. Biofiltrena kan placeras langs med
husvéggen och utformas som pedagogiska anlaggningar i forskolemiljén. Biofiltrena bor anlaggas
utifran stuprorens placering.

Anslutningspunkten for dagvatten ligger dster om forskolan och har utifran tillgangliga VA-kartor
bedomts ligga pa ca +91,88. Marknivan i den lagst belagna delen av forskolan ligger pa ca +96,0.
Avrinning med sjalvfall bedoms majligt fran forskolan till anslutningspunkt.

Foreslagen 16sning for skyfall ar att héjdsatta marken runt forskolan enligt Figur 15 samt sékerstélla
att skyfall kan avledas fran planomradet till skyfallsytan norr om planomradet langs Timjansgatan, se
Figur 16.
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Figur 17 Principlésning for dagvattenhantering vid Timjansgatan. Blaa pilar visar ungefarlig avrinning.

5.1.2 Saffransgatan

For omhandertagande av dagvatten fran gata och parkering foreslas ett makadamdike. Makadamdiket
for gata beraknas uppta en yta pa 13 m? for att fordroja ca 5 m®. For att omhanderta en volym pé ca 1,5
m? fran parkeringen beraknas en yta pa 4 m? behdvas. Ytbehovet baseras pa standardutformning av
anlaggning enligt Stormtac. Det &r viktigt att hojdsattning sker sa att vattnet med sjalvfall kan rinna till
makadamdiket. Exempelvis behdver skevning av gatan utformas med lutning mot féreslaget
makadamdike langs gatan. Likasa behover parkeringens héjdsattning medge avrinning mot
anlaggningen.

Dagvattnet fran hustaket foreslas omhandertas i biofilter. Med erforderlig férdrojningsvolym for
takytan pa ca 5 m® beraknas biofiltret uppta ca 10 m? baserat pa Stormtacs standardutformning.
Placeringen av biofilter beror pa hustakets lutningar/stuprérens placering. Befintliga upphéjda
planteringar skulle kunna utformas som biofilter.

Gardsytan foreslas fordréjas genom att avledas i flack, bred ranna pa garden, se Figur 22. Med en
ranna med ett maximalt djup pa 0,2 m behovs avséattas en yta om ca 30 m2. Genom att anlagga rannor
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dit markytan lutar skapas lagstrak som &ven kan avleda skyfall. Dagvatten fran slanten i planomradets
vastra del kommer inte kunna omhandertas i foreslagen dagvattenldsning och kommer aven i
fortsattningen avledas mot rannstensbrunnar. Fordrojningsvolymen som erhalls via féreslagna
I6sningar bedoms dock kompensera det vatten som avrinner fran slanten.

Anslutningspunkten for dagvatten ligger vaster om férskolan och har utifran tillgangliga VA-kartor
bedomts ligga pa ca +99,4. Marknivan inom garden ligger mellan ca +104 och +105. Det bedéms
mojligt att uppna sjalvfall till anslutningspunkten.

Anslutningspunkten for gata och parkering ligger i omradets norra del och ligger pa +95,16. Gata och
parkering lutar mot anslutningspunkten. Med ett 0,35 meter djupt makadamdike bedéms det mgjligt
att uppna sjalvfall till anslutningspunkten.

Foreslagen 16sning for skyfall &r att hojdsatta marken runt férskolan enligt Figur 15 samt sékerstélla
att hojdsattning medger att skyfall avleds fran planomradet till det naturliga skyfallsstraket dster om
planomradet.

Makadamdike
!
}

Biofilter

E:I Planomrade

[ Forskola

Foreslagna dagvattenaniaggningar

Seonrost e, DETeTalole, GeeSye, Eerbeter Cacgrepiies, GHESEHE |

Ty

Figur 18. Foreslagna dagvattenanlaggningar vid Saffransgatans forskola. Blaa pilar visar ungefarlig avrinning.
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5.1.3 Anlaggningstyper

Biofilter

Biofilter bidrar till fordrojning och rening men ger aven mervarden i form av biologisk mangfald,
grénska och en estetiskt tilltalande miljo. Bullerreglering, habitat och pollinering &r exempel pa
ytterligare ekosystemtjanster som dagvattenanlédggningar kan bidra till. Det ar viktigt att i ett tidigt
skede hantera hur den tekniska funktionen och gestaltningen skall samspela, sa att exempelvis
anlaggningarna ar tilltalande bade nar de &r torra och fulla med dagvatten. | biofilter kan gréas, buskar
och tréd planteras, se Figur 19.

Figur 19. Upphdjt biofilter med utlopp till rénna. Kélla: Kent Fridell och Kristian Klasson Tengbomgruppen AB, 2014.

Makadamdiken

Ett makadamdike kan utformas gratt med synlig makadam eller gront genom att tacka
makadamytan med vegetation, Figur 20. | ett makadamfyllt dike férdréjs och renas dagvatten och
i botten av diket finns ett dréaneringsror for avledning av vatten till ledningsnatet, mer

information om denna typ av l6sning hittas i Goteborg nér det regnar”, 2017.

Figur 20. Exempel p makadamdike (Sweéo, 2018).
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Anléggs kantsten behdver den anlaggas med dppningar/slapp sa att vatten kan rinna ytligt till
anlaggningarna, se exempel i Figur 21.

—_ ‘Q‘." ,.-- = g & -
Figur 21. Inlopp till makadamdike genom hal i kantsten.

s -

Oppna dagvattenrannor
Avledning av dagvattnet i 6ppna rannor pa marken kan tillfora estetiska och pedagogiska mervarden.
Genom att halla vattnet ytligt kan ofta besparingar goras till foljd av mindre ledningsdragning.

'gxg:__.

Fiur 2. YtI dagvattenrénrior d ingrerad lek.
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5.2 Allman platsmark

Inom planomradet finns ingen allman platsmark.

5.3 Kostnadskalkyl

Drift- och underhallskostnader for 6ppna dagvattenanlaggningar varierar stort beroende pa de lokala
forutsattningarna och vilken typ av anlaggning som byggs. Driftkostnaderna for foreslagna
dagvattenanlaggningar kommer att vara hogre de forsta aren for att sedan minska nar t.ex. véxter har
etablerat sig, om sadana planteras i anslutning till anlaggningarna.

Som ett grovt riktvérde kostar en dagvattenanlaggning ca 10 000 kr per m3. Det innebr att en
fordrojnings- och reningsanlaggning vid Saffransgatan som kan hantera ca 17 m®forvantas kosta 170
000 kr att anlédgga. Vid Timjansgatan uppskattas fordréjnings- och reningsanldggning med en volym
pa ca 14 miuppskattas kosta 140 000 kr att anlagga.

Att upprétta en driftplan och sakerstalla medel for arlig drift och underhall av dagvattenanlaggningar
ar av yttersta vikt. Erfarenheter fran uteblivet underhall visar pa lag funktionalitet och risk for att
anlaggningar som byggts kan komma att utgora en koncentrerad kalla till foéroreningar. Exakta
kostnader for drift och underhall saknas men sannolikt ligger den arliga drift- och underhallskostnaden
runt 5 — 15 % av anldggningens investeringskostnad.

5.4 Ansvarsfordelning

Exploator/fastighetséagare ansvarar for anlaggning, drift och underhall av fordrojnings- och
reningsanlaggningar pa kvartersmark, samt for anpassning av topografin runt byggnader for att
sakerstalla framkomlighet och for att avvattna planomradet.

5.5 Bortvalda alternativ

Pa grund av att fororeningsbelastningen férandras mycket lite fore och efter exploatering (utan rening)
har de dagvattenanlaggningar (makadamdike och biofilter) som rekommenderas for forskola frangatts,
se Tabell 2.
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6 Slutsats och rekommendationer

For att mota de rekommendationer som beskrivs i TTOP gallande skyfall och
oversvamningsrisk foreslas en robust hojdsattning av marken, byggnader och entréer. Fardigt
golv placeras minst 20 cm ovan hdsta vattenniva vid dimensionerande regn for skyfall.
Foreslagen skyfallshantering ansluts till befintliga avrinningsstrak i anslutning till
utredningsomradena.

Foreslagna losningar for fordrojning och rening av 10 mm regn per reducerad yta ar biofilter
for takytor, rannor for dagvatten inom gardsytorna samt makadamdiken for hantering av
dagvatten fran parkering och gator. Ingen reningseffekt har beraknats i féreslagna rannor men
kan beroende pa utformning bidra till rening av dagvattnet.

Med foreslagna biofilter och makadamdiken uppnas stadens riktvarden forutom for fosfor. De
beraknade arliga fororeningsmangderna fran férskolorna beraknas minska efter exploatering
jamfort med befintlig situation. Darmed bedéms majligheten att uppnd MKN inte forsamras
till foljd av planforslaget.

| fortsatt arbete rekommenderas att féljande punkter utreds vidare:
e Internt ledningsnat och dess dimensioner
e Framtagande av drift och underhallsplan
e Dagvattenanlaggningarnas placering anpassat till hojdsattning och
taklutningar/stuprorsplaceringar
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Bilaga 1

Standardutformning biofilter enligt Stormtac v20.2.1
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Bilaga 2

Saffransgatan
Féroreningsmangder fore exploatering (kg/ar). Fororeningsmangder efter exploatering utan rening (kg/ar). Fororeningsmangder efter exploatering med rening (kg/ar).
Amne Vag Gard Takyta Parkering Total Tak Vg Gard Parkering Total Tak Vag Gard Parkering Total

P 0,069 0,15 0,12 0,018 0,35 0,07 0,069 0,16 0,018 0,32 0,045 0,047 0,16 0,012 0,26
N 0,97 1,7 0,86 0,32 3,9 0,51 0,97 1,8 0,32 3,6 0,39 0,6 1,8 0,19 3
Pb 0,0015 0,0034 0,0018 0,0039 0,011 0,0011 0,0015 0,0037 0,0039 0,01 0,00043 0,00076 0,0037 0,0014 0,0063
Cu 0,01 0,0095 0,0054 0,0052 0,03 0,0032 0,01 0,01 0,0052 0,029 0,0022 0,0054 0,01 0,0023 0,02
Zn 0,0068 0,02 0,02 0,018 0,065 0,012 0,0068 0,022 0,018 0,059 0,0038 0,0027 0,022 0,0058 0,034
Cd 0,00013 0,00016 0,00055  0,000058 0,00089 0,00033 0,00013 0,00017 0,000058 0,00068 0,000059 0,000044 0,00017 0,000018 0,00029
Cr 0,0033 0,0019 0,0028 0,0019 0,0099 0,0016 0,0033 0,002 0,0019 0,0089 0,001 0,0018 0,002 0,00094 0,0058
Ni 0,0028 0,0021 0,0031 0,0019 0,01 0,0019 0,0028 0,0022 0,0019 0,0089 0,00065 0,0017 0,0022 0,00098 0,0055
Hg 0,000039 0,000018 0,0000021 0,00001  0,000069| 0,0000013 0,000039 0,000019 0,00001 0,000069| 0,0000013 0,000028 0,000019  0,0000075 0,000056
SS 35 24 17 18 95 10 35 26 18 90 5 17 26 7,4 56
oil 0,37 0,17 0,0025 0,1 0,64 0,0015 0,37 0,18 0,1 0,65 0,0015 0,1 0,18 0,028 0,31
BaP 0,0000048 0,0000048 0,000007 0,0000078 0,000024| 0,0000042 0,0000048 0,0000051 0,0000078 0,000022| 0,0000013  0,0000028  0,0000051  0,0000044 0,000014
TBT 0,0000008 0,0000022 0,0000014 2,7E-07 0,0000047| 0,00000085  0,0000008 0,0000024 0,00000027  0,0000043( 0,00000048 0,00000055  0,0000024 0,00000018  0,0000036
TOC 7,8 8 6,3 2,9 25 3,8 7,8 8,6 2,9 23 2,1 53 8,6 1,9 18




Bilaga 2

Saffransgatan
Féroreningshalter fore exploatering (ug/l). Féroreningshalter efter exploatering utan rening (ug/l). Féroreningshalter efter exploatering med rening (pg/1).
Amne Vag Gard Takyta Parkering Total Tak Vag Gard Parkering Total Tak Vag Gard Parkering Total

P 134 95 160 129 120 160 130 95 130 110 100 92 95 87 95
N 1889 1092 1178 2255 1300 1200 1900 1100 2300 1300 880 1200 1100 1400 1100
Pb 2,9 2,2 2,5 27 3,6 2,5 2,9 2,2 27 3,7 0,99 1,5 2,2 10 2,3
Cu 20 6,1 7,3 37 10 7,3 20 6,1 37 10 51 10 6,1 17 7,3
Zn 13 13 27 131 22 27 13 13 130 21 8,8 53 13 41 12
Cd 0,25 0,1 0,75 0,41 0,3 0,75 0,25 0,1 0,41 0,25 0,13 0,085 0,1 0,13 0,11
Cr 6,5 1,2 3,8 14 3,4 3,8 6,5 1,2 14 3,2 2,3 3,6 1,2 6,7 2,1
Ni 5,5 1,3 4,3 14 3,4 4,3 5,5 1,3 14 3,2 1,5 3,2 1,3 6,9 2
Hg 0,075 0,011 0,0029 0,074 0,023 0,0029 0,075 0,011 0,074 0,025 0,0029 0,055 0,011 0,053 0,02
SS 68814 15498 23388 129423 32000 23000 69000 15000 130000 32000 12000 34000 15000 52000 20000
oil 711 109 3,4 733 220 3,4 710 110 730 240 3,4 200 110 200 110
BaP 0,0094 0,0031 0,0096 0,055 0,0083 0,0096 0,0094 0,0031 0,055 0,0079 0,0029 0,0055 0,0031 0,031 0,0049
TBT 0,0016 0,0014 0,0019 0,0019 0,0016 0,0019 0,0016 0,0014 0,0019 0,0016 0,0011 0,0011 0,0014 0,0013 0,0013
TOC 15163 5117 8661 20189 8500 8700 15000 5100 20000 8300 4900 10000 5100 14000 6500




Bilaga 2

Timjansgatan

Fororeningsmingder fore exploatering (kg/ar). Féroreningsmangder e(fktge/r;;ploatering utan rening Féroreningsmangder e(l;tge/r;;ploatering med rening
Amne Vag Gard Takyta Total Tak Vag Gard Total Tak Vag Gard Total
P 0,054 0,099 0,13 0,28 0,088 0,054 0,11 0,25 0,057 0,035 0,11 0,2
N 0,76 1,1 0,93 2,8 0,65 0,76 1,2 2,6 0,49 0,45 1,2 2,2
Pb 0,0012 0,0023 0,0019 0,0054 0,0014 0,0012 0,0025 0,005 0,00054 0,00056 0,0025 0,0036
Cu 0,0081 0,0063 0,0058 0,02 0,004 0,0081 0,0068 0,019 0,0028 0,004 0,0068 0,014
Zn 0,0053 0,014 0,021 0,04 0,015 0,0053 0,015 0,035 0,0048 0,002 0,015 0,022
Cd 0,000099 0,00011 0,00059 0,00079 0,00041 0,000099 0,00012 0,00063 0,000074 0,000032 0,00012 0,00022
Cr 0,0026 0,0012 0,003 0,0068 0,0021 0,0026 0,0013 0,006 0,0013 0,0014 0,0013 0,004
Ni 0,0022 0,0014 0,0034 0,007 0,0023 0,0022 0,0015 0,0061 0,00082 0,0012 0,0015 0,0035
Hg 0,00003  0,000012 0,0000023 0,000044| 0,0000016 0,00003 0,000013 0,000045| 0,0000016 0,000021 0,000013 0,000036
SS 28 16 18 62 13 28 17 58 6,4 12 17 36
oil 0,29 0,11 0,0027 0,4 0,0019 0,29 0,12 0,41 0,0019 0,073 0,12 0,2
BaP 0,0000038 0,0000032 0,0000075 0,000014| 0,0000053  0,0000038  0,0000035 0,000012| 0,0000016 0,0000021  0,0000035  0,0000071
TBT 6,3E-07 0,0000015 0,0000015 0,0000036] 0,0000011 0,00000063 0,0000016  0,0000033| 0,0000006 0,00000041 0,0000016  0,0000026
TOC 6,1 5,3 6,8 18 4,8 6,1 5,8 17 2,7 4 5,8 12




Bilaga 2

Timjansgatan

Féroreningshalter fore exploatering (ug/l). Fororeningshalter efter exploatering utan rening (ug/l).| Fororeningshalter efter exploatering med rening (pg/l).
Amne Vag Gard Takyta Total Tak Vig Gard Total Tak Vag Gard Total
P 134 95 160 120 160 130 95 120 100 88 95 96
N 1889 1092 1178 1300 1200 1900 1100 1300 880 1100 1100 1000
Pb 2,9 2,2 2,5 2,4 2,5 2,9 2,2 2,4 0,99 1,4 2,2 1,7
Cu 20 6,1 7,3 9,1 7,3 20 6,1 9,1 51 9,8 6,1 6,5
Zn 13 13 27 18 27 13 13 17 8,8 5 13 10
Cd 0,25 0,1 0,75 0,36 0,75 0,25 0,1 0,3 0,13 0,08 0,1 0,11
Cr 6,5 1,2 3,8 3,1 3,8 6,5 1,2 2,9 2,3 3,4 1,2 1,9
Ni 5,5 1,3 4,3 3,1 4,3 5,5 1,3 2,9 1,5 3 1,3 1,7
Hg 0,075 0,011 0,0029 0,02 0,0029 0,075 0,011 0,021 0,0029 0,053 0,011 0,017
SS 68814 15498 23388 28000 23000 69000 15000 28000 12000 31000 15000 17000
oil 711 109 3,4 180 3,4 710 110 200 3,4 180 110 95
BaP 0,0094 0,0031 0,0096 0,0065 0,0096 0,0094 0,0031 0,006 0,0029 0,0052 0,0031 0,0034
TBT 0,0016 0,0014 0,0019 0,0016 0,0019 0,0016 0,0014 0,0016 0,0011 0,001 0,0014 0,0013
TOC 15163 5117 8661 8200 8700 15000 5100 8000 4900 9900 5100 6000
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Komplettering till dagvatten- och
skyfallsutredning Timjansgatan

Kretslopp och vatten och Sweco har pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret tagit fram en dagvatten-
och skyfallsutredning, daterad 2020-05-20, for detaljplan for forskolor vid Saffransgatan och
Timjansgatan. Planomradets storlek och utformning kring forskolan vid Timjansgatan har &ndrats
sedan namnd utredning togs fram, och Kretslopp och vatten har darfor fatt i uppdrag att utreda det nya
forslagets paverkan péa dagvattenhanteringen. Eftersom planandringen &r ringa och bedéms ha en
mycket liten paverkan pa bade flode och fororeningsbelastning anses ett PM som forklarar
forandringarnas paverkan tillracklig.

Andringen avser en yta som idag ar gang- och cykelvag, parkering och gronyta, och som framledes
kommer att nyttjas for gata. Andringen innebar ocksa att en angransande fastighet (markerad med
brunt i Figur 1 nedan) med befintlig byggnad inkluderas i planomradet. Det sistnamnda utreds dock
inte vidare, eftersom inga fysiska forandringar planeras inom denna fastighet.

Utredningsomradet for Timjansgatan omfattar ca 0,65 ha, varav 0,1 ha utgors av GC-bana och ny gata
med en uppskattad ADT pé ca 500. Ca 0,45 ha &r forskola, 0,1 ha befintlig fastighet samt 0,01 ha
befintlig parkering.
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Figurql. Utsnitt frén uppdaterad plankarta (koncepthaﬁdling, daterad 2020-11-05).



Kapacitet i befintligt dagvattensystem

Med foreslagen exploatering forsvinner en ca 150 m? stor gronyta till forman for gata. | huvudsak ar
de ytor som gatan tar i ansprak redan hardgjorda. Exploateringen medfor darfor en liten kning av det
dimensionerande flodet fran GC-/gatuomradet. Exploateringen i sin helhet leder dock inte till mer
héardgjorda ytor och okat flode an i befintlig situation.

Allménna dagvattenledningar i omradet klarar i dagslaget dimensioneringskrav enligt Svenskt vattens
P110 och uppskattas klara dven framtida flode utan fordréjande atgarder. Uppskattad belastning i
dagvattenledningar i anslutning till utredningsomradet illustreras i Figur 2 nedan.
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Figur 2. Oversikt 6ver dagvattenledningar kring utredningsomradet. Trianglar illustrerar beréknad belastning vid
dimensionerande 20-arsregn. Gron triangel innebar att trycklinjen inte stiger éver ledningens hjéssa.

Fordrojningskrav pa kvartersmark

Reducerad area for forskolefastigheten, efter exploatering, bedoms vara ca 2000 m? (tak
avrinningskoefficient 0,9 och gardsytan i genomsnitt 0,5). Detta innebar att erforderlig fordrojnings-

volym for att uppfylla kravet om 10 mm/reducerad area, ar 20 m°.
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Fororeningsbelastning

Fororeningsberakningar visar att halter och mangder 6kar nagot efter exploatering, men ligger fortsatt
pa mestadels laga nivaer i forhallande till riktvarden.

Nedan redovisas resultatet fran den uppdaterade féroreningsmodelleringen i StormTac. Tabellerna ar
aven uppdaterade med nya riktvarden fran 2020. Berakningar i StormTac &r férenade med ett flertal
osakerheter och ska endast ses som en fingervisning om verkliga halter. Kretslopp och vatten har inte
heller haft uppgifter om eventuella tillkommande eller slopade parkeringsplatser, vilket skulle paverka
fororeningsbelastningen.

Den befintliga byggnaden (Gardsten 2:1) samt parkeringen ska inte géras om och
fororeningsberakningen utgar darfor ifran att det ar samma halter och mangder fére och efter, se
Tabell 1. Ingen rening har heller modellerats eftersom reningskraven galler vid stérre ombyggnation,
enligt Reningskrav for dagvatten. Om markarbeten ska géras ska rening genomforas och det kommer
da att forbattra situationen. Befintlig byggnad har modellerats som flerfamiljshusomrade eftersom det
ger en blandning av tak, asfalt och gréna ytor.

Tabell 1. Féroreningshalter pa kvartersmark, fastighet Gardsten 2:1 samt pa befintlig parkering.

P N Pb Cu zZn | cd Cr Ni Hg S Qil As

poll  pgll poll  poll  pgh | pgll poll  pgh | pgll ugl/l poll pg/l
Befintlig byggnad 180 | 1500 @ 11 23 79 | 050 88 | 7.7 | 0.020 53000 520 2.1
Parkering 130 2300 @ 27 37 130 041 14 | 14 0.074 | 130000 730 3.5
Riktvarde 50 | 1250 @ 28 10 30 09 7 68 0.07 25000 1000 | 16

Forskolan har modellerats i Stormtac som skola och det har antagits att takdagvattnet renas i
regnbaddar eller motsvarande. Med regnbaddar sjunker halterna sa att alla &mnen utom fosfor, kvave
och koppa uppfyller riktvardena, se Tabell 2. Regnbéddar ar bland den bésta dagvattenreningstekniken
som finns och ddarmed anses ytterligare rening inte skaligt.

Tabell 2. Fororeningshalter fore och efter exploatering pa kvartersmark, forskola, fastighet Gardsten 3:7.

P N Pb Cu zn | cd Cr | Ni Hg SS Oil As
poll | pgil poll  pgh  pghl | pgll po/l  pgll  pgll po/l po/l roll

Forskola (forefefter 10 1400 93 17 74 041 72 67 0025 47000 390 2.2

exploatering)
fé’r:fnkgo'amed 180 1300 39 15 29 010 49 22 0017 25000 210 @ 1.9

Riktvéarde 50 1250 | 28 10 30 0.9 7 68 0.07 25000 1000 @ 16

Allman plats har modelleras som GC-bana fore exploatering och gata med 500 ADT efter
exploatering, se Tabell 3. Flera olika alternativ for rening har studerats for gatan, men med tanke pa
det begransade utrymmet mellan de befintliga fastigheterna pa bada sidorna har det inte varit mojligt
att hitta lamplig reningsatgard. Eftersom gatan har sa lag trafikbelastning och utbredningen ar
begransad foreslas ingen rening. Det ar da béttre att titta pa att hitta en reningsanlaggning for ett stérre
omrade dér denna gata ingar.

Tabell 3. Fororeningshalter fore och efter exploatering pa allméan plats.

P N Pb Cu zn | cCd Cr | Ni Hg Ss Oil As

pgll  pgi poll  pg/t pglt o pgll pgll  pgll  pgll ugll ugll pall
GC-bana (foreexpl) | 66 | 1600 3.2 21 |17 027 63 37 0038 6800 700 2.2
Gata (efter expl) 110 1800 32 21 17 026 65 50  0.064 | 51000 710 2.2
Riktvarde 50 | 1250 @ 28 10 30 09 7 68 0.07 25000 1000 @ 16

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedémningen att planen inte kommer att paverka
statusen for Gota Alv negativt. Denna beddmning grundar sig i att totalmangderna som slapps ut per ar
beréknas bli relativt oférandrade efter exploatering och med rening av dagvattnet fran nybyggda ytor
pa kvartersmark, se Tabell 4.
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Tabell 4. Foéroreningsmangder fran Timjansgatan (kg/ar).

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil | AS
Fore exploatering 0.98 81 0.048 0.11 0.35 0.0022 0.041 0.085 0.00016 230 2.7 0.012
Efter exploatering 1.0 8.3 | 0.048 0.11 0.35 ' 0.0022 0.041  0.037 0.00019 @ 280 2.7 0.012
Efter rening 0.61 53 0.019 0.065 0.13 0.00070 0.021 0.014 0.00010 130 1.3 | 0.0074

Skyfall

Andringen beddms ha liten eller ingen paverkan pé riskerna for 6versvamning vid skyfall. Riktlinjer
som presenterades i dagvatten- och skyfallsutredningen ska féljas.

Foreslagna atgarder

Avvattning av den nya gatan foreslas sakerstallas genom att en ledning och nya rannstensbrunnar
anléggs i samband med exploateringen. | Figur 3 visas en grov skiss av foreslagen strdckning (mer
exakt strackning far tas fram i projekteringen), dar den nya ledningen, @225 mm, ansluts till befintlig
dagvattenledning i Timjansgatan. Uppskattningsvis behéver 90-100 m ledning och minst tre nya
brunnar anlaggas. Marklutningen pa strackan ar drygt 2%. Hojden &r ca +96 m i hogsta punkten i
sOder, och +94 i anslutningspunkten.

Var och pa vilket djup det nya ledningsstraket lampligast forlaggs far utredas i narmare detalj av
Trafikkontoret med stdd av Kretslopp och vatten i senare skede. H&nsyn behdver tas till befintlig
fjarrvarmeledning pa strackan.

Befintlig dagvattenledning i parkeringen dgs idag av Trafikkontoret men ytan kommer i framtiden att
tillhora fastigheten 45:4. Forslaget ar darmed att &ven ledningen verlats och registreras som en privat
anslutningspunkt for fastigheten och i samband med detta dven forses med en oljeavskiljare.
Oljeavskiljare &r i sig ingen reningsanlaggning men en sakerhetsatgard for att minska riskerna vid
oljespill och som behdvs eftersom parkeringen ligger inom vattenskyddsomradet. Huruvida det ar
mojligt att 6verlata ledningen till fastigheten Gardsten 45:4 utreds vidare av Kretslopp och vatten.

Losningen har stamts av med Stadsbyggnadskontoret, Fastighetskontoret och Trafikkontoret pa mote
2020-10-20 och efter mailkontakt uppdaterats 2021-02-05.
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Figur 3. Befintlig bebyggelse samt skiss 6ver foreslagen ny Iedningssti'éckning (grén) som ansluts till Timjansgatan. R6d
prick motsvarar ungeférligt lage for rannstensbrunn som avvattnar den sédra delen av gatan (markerad med svart prickad

ellips).

Det finns idag inga ledningar i den sédra delen dér ny gata ska ersatta befintlig gangbana (svart,
prickad ellips) i Figur 3. Det foreslas att denna stracka av gatan avvattnas till en ny rannstensbrunn
(r6d prick i Figur 3) véster om forskolan, genom mindre anpasshingar av gatans hojdsattning och
styrning i form av exempelvis kantsten. Avrinningen bedéms kunna félja befintliga ytliga rinnvagar
som redovisas i Figur 4. Rannstensbrunnen kopplas till ny ledning norrut.

Bl = E

Figur 4. Befintliga ytliga avrinningsriktningar enligt strukturplan for skyfall. ‘
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Kostnadskalkyl

Som ett grovt riktvérde uppskattar Kretslopp och vatten att en dagvattenledning utanfor
centrumomrade har en anlaggningskostnad pa ca 10 000 kr per meter. Det innebér att foreslagen
ledning inklusive brunnar férvéantas kosta 900 000 kr.

Ansvarsfordelning

Foreslagen dagvattenhantering syftar till att avvattna den nya gatan och déarmed blir Trafikkontoret
ansvariga for anlaggning, drift och underhall.

Bortvalda alternativ

Pa grund av att fororeningsbelastningen forandras mycket lite efter exploatering rekommenderas inte
langre den dagvattenanlaggning (makadamdike) som tidigare foreslogs rena dagvattnet fran gatan.
Med de givna forutsattningarna beddémer Kretslopp och vatten att det inte vore en effektiv 16sning sett
ur ett miljomassigt och samhallsekonomiskt perspektiv. En eventuell kommunal reningsanlaggning
nedstroms omradet bor istallet utredas ur ett avrinningsomradesperspektiv och anldggas dér den gor
storst nytta. En sadan utredning har inte kunnat genomforas inom ramen for detta projekt.
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